Rownania rézniczkowe
Lista 2

Zad 1. Scatkowa¢ rownanie i wydzieli¢ krzywa przechodzaca przez dany punkt M (z,yo)
rozstrzygnac¢ uprzednio zagadnienie istnienia i jednoznacznosci jego rozwigzania oraz okresli¢
kierunek stycznych i kierunek wypuktosci krzywej catkowej w punkcie M.

rOwnanie punkty rOwnanie punkty
a) |y = 2xe™™ M(0,-1) h) | v =54 M(1,1)
b | v=g2 M (57, 0) )| y=y-1 M(1,1)
o | y=-% [M(@1), M(-1,-1), M(0,1) || j) y =e " M(0,0)
[ =g | MO-D 0D, M0 [W ] 7=} M (0,0)
)| Y=y M(0,1) D ’ \/_ M(=1,1), M(0,0)
g | v=-y M(0,0), M(1,1), n) |y = ¢4y = M(0, 3)

Zad 2. Znale7¢ rozwiazanie postaci x = a dotaczone do rozwiazania danego rownania réz-

niczkowego

rownanie

rownanie rownanie

a)

/ 1

/

y = cos? x C) y =

1 !
T 2vx—1 e) Y =73

b)

y/ - sinlzx d)

ylzeib

) V=

Zad 3. Znalez¢ pionowe, poziome i nachylone asymptoty krzywych catkowych przechodza-
cych przez dany punkt M (xg,yo) (wykona¢ rysunki).

réwnanie punkt réwnanie punkt réwnanie punkt
a) |y = —2ze™ | M(0,1) [ d) |y == |M1L0) |[g|y=1+4]M(00
b | v=1% M©0,0) [[e) ]| vy=e [ M©0,0[h)| =y |MO1I
)| Y=y [ MO -] y=4m | MO0 ][ |y=¢y"-1]M01)

Zad 4. Dokona¢ pelnej analizy réwnan rézniczkowych: 1) okresli¢ obszar oznaczonosci row-
nania; 2) obszar istnienia rozwiazania zagadnienia Cauchy’ego; 3) obszar istnienia i jedno-
znacznosci; 4) zaznaczy¢ linie osobliwe; zbadaé¢ pole kierunkow okreslonych tymi rownaniami,
tj.: 5) wyznaczy¢ izokliny, narysowaé izokliny ¢’ = 0,41, 0o, 6) wyznaczy¢ obszar wzrostu i
malenia rozwigzania, 7) znalez¢ linie linie ekstremow, 8) ustali¢ kierunek wypuktosei i zna-
lez¢ linie punktow przegiecia; 9) wykonaé¢ schematyczny szkic rodziny krzywych catkowych;
10) scatkowaé rownanie; 11) zbada¢ zachowanie sie krzywych catkowych w otoczeniu linii
osobliwych, na brzegu obszaru okreslono$ci réwnania i w nieskonczonosci.

rOwnanie réwnanie rOwnanie rOwnanie
a) | ¥=0 [D] y=—2" [K|[v=5z ]| vV=;
b)| v=1 )| ¥ 3\/_ D[ v=—3 [0 ][ vV=20y
¢) | Y = h) y/ = —2ze " | m) '=—=% | 9) | ¥ =2yl
dly=-20]i) y=e [n)|y=-=5|t] y=3
ol y==y i y=vy o) |y =1+y*Ju)| y=¢
Zad 5. Znalez¢ rozwigzania réwnan catkowych.
a) y= flm e Vdr, b) y= foz yde +1, ¢) y= 2f0$ Vydz, d) = foxydx.
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n) przy obliczaniu calki zastosowaé¢ podstawienie




